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К
омплексная система управ-
ления производственными 
процессами, как правило, 
начинается на этапе прием-

ки молока, а заканчивается в тот мо-
мент, когда молоко, йогурт или тво-
рог покидают линии розлива или упа-
ковки, уложенные в коробки или 
стянутые стрейч-пленкой. Что же 
дальше? А дальше на каждом заводе 
логистика хранения, отправки и от-
грузки в нужное место, учета продук-
ции и маркировки организована по-
своему. Но как бы там ни было, пред-
приятию очень важно в каждый 
момент времени точно знать, сколько 
килограммов и штук готовых продук-
тов произведено, из каких материа-
лов, сколько потребовалось картона, 
палет и стрейч-пленки, что, сколько 
и куда было отгружено, где хранятся 
запасы выпущенной продукции. 

Сквозная прослеживаемость (или 
traceability) сегодня является самым 
востребованным подходом к орга-
низации производственного процес-
са. Комплексная Trace-система 
от ProLeiT, охватывает отслежива-
ние и учет материалов на всем тех-
нологическом процессе от приемки 
сырья до отгрузки готовой продук-
ции. Составной ее частью является 
программный модуль Out-Pack, ко-
торый отвечает за учет готовой про-
дукции.
Out-Pack – универсальное ре- 

шение и может работать не только 
во взаимодействии с системами 
АСУТП и MES ProLeiT, но и само-
стоятельно, обмениваясь инфор- 
мацией с «чужими» SCADA-систе-
мами, с ERP-системами, складскими 
программами, транспортными си-
стемами и т.д. Для связи с внешни-
ми системами могут использоваться 
различные протоколы: например, 
SOAP, SQL Linked, TCP socket,  
S7 communications, файловый об-
мен и т.д. 

СТРУКТУРА МОДУЛЯ OUT-PACK
Простота внедрения и использова-

ния всегда присущи пролайтовским 
решениям, то же относится и к моду-
лю учета ГП: модуль сделан на осно-
ве архитектуры «клиент – сервер», 
пользовательская часть выполнена 
в виде portable приложения, которое 
не требует инсталляции. Как и все 

MES-решения ProLeiT, Out-Pack бази-
руется на библиотеке универсальных 
справочников, в частности, использу-
ет справочник материалов, справоч-
ник параметров, справочник внешних 
соединений, справочник объектов 
(цеха / участки / линии) (рис. 1).

Основные параметры материалов за-
даются в ERP (SAP, 1S, MM). Шаблоны 
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Рис. 1. Справочник материалов в Out-Pack

Рис. 2. Главный экран модуля Out-Pack
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параметров позволяют полностью 
менять линейку параметров, вносить 
новые. Справочник внешних систем 
позволяет добавлять любые систе-
мы, участвующие в процессе – скан-
неры, принтеры, системы техничес-
кого зрения, транспортные системы, 
системы управления складами (WMS), 
системы ERP и т.д.

ФУНКЦИИ МОДУЛЯ OUT-PACK
Функциональность модуля лучше 

всего демонстрирует главный экран, 
представленный на рис. 2.

В окне «Производственные зака-
зы» можно видеть весь список и все 
данные производственных заказов 
на упаковку, выпуск и отгрузку гото-
вой продукции, а также полную  
информацию о том, какие системы 
участвуют в выполнении заказа, на-
правлен ли заказ этим системам, ко-
личественные показатели заказа – 
плановые и фактические. Учет про-
изводится в килограммах, палетах 
и штучных единицах. Динамические 
таблицы с многоуровневой системой 
фильтрации и развитой системой по-
иска позволяют быстро извлечь нуж-
ную информацию из огромного по-
тока данных.

Нижняя часть экрана сообщает 
оператору о статусах каждой выпу-
щенной палеты, а именно: ее ID, коли-
чество и общий вес коробок на пале-
те, ее местонахождение – в цехах, 
на транспортной системе, на складе 
(каком конкретно), наименование 

и срок годности продукта. Скорость 
считывания информации свободно 
настраивается. Все события прото-
колируются (рис. 3).

Для управления формированием 
палет и их передачей в транспорт-

ную систему служит «Окно кладов-
щика». Одновременно происходит 
мониторинг и выявление ошибок – 
несоответствие срока годности 
или весовых показателей, выявление 
неполных палет (рис. 4). 

Рис. 3. Протоколы взаимодействия в справочнике внешних соединений

Рис. 4. «Окно кладовщика»
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Кроме непосредственно учета го-
товой продукции, модуль позволяет 
учитывать вспомогательные мате-
риалы, расходуемые на ее выпуск. 
Модуль обеспечивает простую ин-
теграцию с ГИС «Маркировка», 
в этом случае модуль будет хранить 
уникальные идентификаторы 
вплоть до каждой единицы продук-
ции. В модуле происходят автомати-
ческая архивация данных и удале-
ние из архива исходя из настроек 
системы.

ОТЧЕТНОСТЬ
Отчетность реализована на базе 

SSRS в виде веб-интерфейса и может 
просматриваться из любого интер-
нет-браузера. Есть возможность кон-

вертации отчетов в распространен-
ные форматы.

ПРИНЦИП РАБОТЫ И ИНТЕГРАЦИЯ  
В ПРОИЗВОДСТВЕННУЮ 
ЦЕПОЧКУ

Учет готовой продукции в Out-
Pack может происходить по разным 
алгоритмам – по статусу заказа 
или непосредственно по идентифи-
катору на продукции (штрихкод 
или QR-код). 

При учете выхода палет по статусу 
заказа, система формирует палету 
с готовой продукцией по сигналу 
от линии или по номеру линии от си-
стемы фасовки. Out-Pack ищет заказ 
по линии со статусом «активен» 
и формирует палету. 

При создании заказа или получе-
нии его из мастер-системы Out-Pack 
автоматически формирует данные 
для печати этикетки, где наряду 
с прочей информацией появится 
уникальный идентификатор – пар-
тия. Затем эти данные передаются 
в систему печати, этикетка наносит-
ся на продукцию. При поступлении 
палеты на контрольную точку учета 
технического зрения камеры нахо-
дят закодированный идентифи- 
катор партии и отсылают эту ин-
формацию в Out-Pack, который на-
ходит для этой партии подходящий 
заказ и формирует в нем палету со 
своим уникальным идентификато-
ром (рис. 6). 

Идентификатор впоследствии пе-
редается в другие системы – транс-
портную или складскую, и по нему 
можно проследить весь путь палеты. 

Таким образом, при использова-
нии модуля учета готовой продук-
ции Out-Pack вместе с модулем при-
емки In-Milk ProLeiT и системой 
управления материалами Material 
Management, интегрированной 
в АСУТП Plant iT/brewmaxx, можно 
говорить о полной прослеживаемо-
сти на всей производственной це-
почке от приемки сырья до отгрузки 
готовой продукции.  

Рис. 5. Отчетность реализована на базе SSRS в виде веб-интерфейса

6. Учет готовой продукции в Out-Pack


